esp@.cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Tyre pressure monitoring arrangement 

Patent Number: DE3906399 

Publication date: 1 990-09-20 

Inventor(s): ZABLER ERICH DIPL ING DR (DE) 

Applicant(s): BOSCH GMBH ROBERT (DE) 

Requested Patent: □ DE3906399 

Application Number: DE1 9893906399 19890301 

Priority Number(s): DE1 9893906399 1 9890301 

IPC Classification: B60C23/04; G01 L9/04 

EC Classification: B60C23/04C 

Equivalents: 



Abstract 



The arrangement has a pneumatically actuable pressure sensor (15) which is attached to a vehicle rim (1 1) 
and has a platelet-shaped base body (26) consisting of a metal substrate. The latter has a diaphragm (28) 
which is formed by a depression (27), open towards the interior of the tyre, of the base body (26). On the 
side, facing away from the interior of the tyre, of the diaphragm (28), elements (33, 35) for pressure 
detection and signal processing are arranged. The elements are covered with an insulating layer (37). The 
base body (26) of the pressure sensor (15) is inserted in a flush fashion into a stepped through-hole (19) of 
the rim wall (18) from the inside of the tyre with the depression (27) directed towards the inside of the tyre, 
and the said base body (26) is connected to the rim (11) in a positively engaging or friction ally engaging 
manner or is connected using a material or materials. The elements (33, 35) for pressure detecting and 
signal processing are arranged in the through hole section (23) which is on the outside of the tyre and 
smaller in cross-section. By means of this flush arrangement of the sensor in the rim, in particular the 
diaphrag m and the elements for pressure detection and signal processing are protected against mechanical 

damage. I 
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(§) Reifendruckuberwachungsanordnung 

Die Anordnung waiat einen an einar Fahrzaugfalga (11) 
bafaatigtan. pnaumatiach batfttigbaran Druckaanaor (15) mrt 
ainem plittchenfdrmigan Grundkdrpar (26) aus ainam Ma- 
tallsubstrat auf . Dlaaar hat aina Mambran (28), walche durch 
etna zum Raifaninnaran hin offana Eintiafung (27) das 
Grundkdrpara (26) gabfldat ist Auf dar vom Raifaninnaran 
abgawandten Saita dar Mambran (28) aind Elamanta (33, 3S) 
fur Druckarf aaaung und Signarverarbaitung angaordnat. Dia 
Elamanta aind mit ainar laoliarachicht (37) ubardackt. 
Oar Grundkdrpar (26) daa Druckaanaora (15) ist mit gegen 
daa Reif eninnara garichtatar Eintiafung (27) von dar Raif an- 
innanaaita har in ainan abgaatuftan Durchbruch (19) dar Fal- 
ganwandung (18) flachanbundig aingaaatzt und mit dar Fel- 
ga (11) form*, kraft- odar atoffachlGaaig varbundan. Dia Ela- 
- manta (33, 35) fur Oruckarfaaaung und Signalvararbaitung 
f aind im raifaniuftaran, quarachnittskleinaran Ourchbrucha* 
* abachnitt (23) angaordnat. 

Durch dlaaa flachanbundiga Anordnung daa Sanaora in dar 
Falge aind inabaaondara dia Mambran und dia Elamanta fur 
Oruckarfaaaung und Signalvararbaitung vor machaniachar 
Baachfidigung gaachutzt 
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FIG. 2 

JxiE 15 V (V 5 32) i 21 
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t 2 
Beschreibung Signalverarbeitung erzielt, so daB diese vor mechani- 

schem und chcmischcm Angriff gcschQtzt sind Dicscr 
Schutz kann noch durch die MaBnahme gemaB An- 
Stand dcr Technik spruch 9 erhdht werden. 

s 

Die Erfindung geht aus von eincr ReifendruckQber- Zeichnung 
wachungsanordnung nach der Gattung des Hauptan- 

spruchs. Es ist schon cin Drucksensor bekannt dessen AusfQhrungsbeispiele der Erfindung smd in der 

plattchenformiger Grundkorper auf der von der Mem- Zeichnung dargesteilt und in der nachfolgenden Be- 

bran abgewandten Seite einen rohrfdrmigen Stutzen io schreibung niher erlautert Es zeigen 

hat, mit dem der Sensor an einem Maschinenteil befe- Fig. 1 einen Abschnitt eines Fahrzeugrades im Schnitt 

stigt werden kann (DE-GM 85 25 588). Alternativ ist der mit einer Reifendnickuberwachungsanordnung, deren 

Grundkorper mit einer Durchgangsbohrung versehen, Drucksensor in eine Felge eingebettet ist, 

urn den Drucksensor mit einer Schraube an dem Ma- Fig. 2 als vergroBerte Einzelheit II in Fig. 1 mit einem 

schinenteil zu befestigen. In beiden Fallen liegt der u in die Felge eingeschraubten Drucksensor als erstes 

Drucksensor auf dem Maschinenteil auf und ist unge- AusfUhrungsbeispiel und 

schiltzt mechanischen Angriffcn ausgesetzt Besonders Fig. 3 bis 5 weitere AusfQhrungsbeispiele fiir auf an- 
gefahrdet ist dabei die auf der freiliegenden Seite des dere Art befestigte Drucksensoren. 
Grundkorpers angeordnete Membran. 



Vorteile der Erfindung 



20 Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele 



Das in Fig. 1 der Zeichnung dargestetlte Fahrzeugrad 
Die erfindungsgema&e ReifendruckQberwachungsan- 10 hat eine Felge 1 1, auf der ein schlauchloser Reifen 12 
ordnung mit den kennzeichnenden MerkmaJen des monuert ist Das Fahrzeugrad 10 weist eine Reifen- 
Hauptanspruchs hat demgegenOber den Vorteil, daB 23 druckOberwachungsanordnung 13 auf, von der in der 
durch den flachenbiindigen Einbau des Drucksensors in Zeichnung ein im Tiefbett 14 der Felge 11 befestigter 
eine Felgenwandung dieser wirkungsvoU vor Beschadi- Drucksensor 15 sichtbar ist 

gung bei der Reifenmontage oder dem Reifenwechsel Zur Aufnahme des Drucksensors 15 ist die das Tief- 
geschQtzt ist, weil keine Teile des Sensors aus der Felge bett 14 bildende Felgenwandung 18 mit einem abgestuf- 
herausragen. Dabei ist der Schutz der Membran beson- 30 ten Durchbruch 19 kreiszylindrischer Form versehen 
ders wirkungsvoU, da diese gegenuber der reifeninneren (Fig. 2). Dabei ist der querschnittsgroBere Durchbruchs- 
Felgenseite zuruckliegt Ferner sind die empfindlichen abschnitt 20 gegen das Reifeninnere gelegen. Bei diesem 
Elemente des Sensors fur die Druckerfassung und die ersten Ausfuhrungsbeispiel ist der Durchbruchsab- 
Signalverarbeitung durch ihre Anordnung im Durch- schnitt 20 umfangsseitig mit Gewinde 21 versehen. Der 
bruch ebenfalls vor mechanischem Angriff geschfltzt 35 Abschnitt 20 endet in einer radial verlaufenden Stufe 22 
Dennoch ist der Sensor fur den AnschluB von elektri- der Felgenwandung 1* Auf seiner vom Reifeninneren 
schen Leitungen gut zuganglich. Darflber hinaus ist abgewandten Seite ist der Durchbruch 19 mit einem 
durch den Einbau des Drucksensors in eine Felgenwan- gegenQber dem Abschnitt 20 im Durchmesser kleineren, 
dung der Aufwand fur den Unwuchtausgleich gegen- achsgleich verlaufenden Abschnitt 23 fortgesetzt 
uber einer Anbaumontage vermindert 40 Der Drucksensor 15 weist einen pl&ttchenfdrmigen 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefQhrten Grundkorper 26 aus einem Metallsubstrat, vorzugswei- 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und se dickschichtfahiger Stahl hoher Elastizitat auf. Es ist 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen jedoch auch ein Titanwerkstoff gut geeignet Ebenso 
ReifendruckOberwachungsanordnungmOglich. kann keramischer Werkstoff verwendet werden. Der 

Die MaBnahme nach Anspruch 2 ist insofern vorteil- 45 Grundkorper 26 hat eine zum Reifeninneren hin offene 
haft, als bei dieser Anordnung die hohe Zentrifugalbe- Eintiefung 27, durch welche eine Membran 28 gebildet 
schleunigung, welcher den Sensor im Fahrbetrieb unter- ist Diese ist unter der Wirkung des Reif endrucks ela- 
worfen ist eine bezuglich der Dehnung der Membran stisch dehnbar. Der Grundkorper 26 ist in denDurch- 
verringerte Auswirkung hat bruchsabschnitt 20 bis zur Anlage an der Stufe 22 emge- 

Besonders vorteUhaft ist es, wenn der Drucksensor 50 schraubt Zum Angriff ernes Werkzeugs k6nnen im 
mit den Befesugungstechnikcn nach den UnteransprO- Grundkkdrper 26 reifenseirig angeordnete SacWoch- 
chen 3, 4 oder 5 mit der Felge verbunden wird, weil bohrungen (nicht dargesteilt) vorgesehen sein. In dieser 
hierdurch ein Lflsen des Drucksensors im Durchbruch Uge erstreckt sich der Grundkarper 26 auf seiner rei- 
aufgrund von Zentrifugal- und Bcschleunigungskraften feninneren Seite flachenbttndtg zur Felgenwandung 18. 
sicher vermieden ist 55 Ein im Bereich der Stufe 22 angeordneter O-Ring 29 

DarOber hinaus kann die Druckdichtheit der Verbin- sichert die Druckdichtheit der Verbindung zwischen 
dung zwischen dem Drucksensor und der Felge durch dem Grundkdrper 26 und der Felge 11. 
die MaBnahme nach dem Unteranspruch 6 verbessert Der Grundkarper 26 des Drucksensors H ist auf sei- 
wer< len. ner dem Reifeninneren zugewandten Oberfiache mit ei- 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 7 wird die eo ner Korrosionsschutzschicht 32 versehen. Die elastische 
empfindlichere Seite der Membran vor korrosivem An- Korrosionsschutzschicht 32 bedeckt sowohl die Eintie- 
griff der Reifenluf t geschOtzt und damit ihre Lebensdau- fung 27 als auch die Membran 28 des Grundkdrpers % 
er veriangert sowie die K nstanz der Membraneigen- so daB dieser vor dem Angriff aggrcssiver Reifenluft 
schaften gesichert geschutzt ist Auf der v m Reifenmneren abgewandten 

Mit der im Anspruch 8 angegeben n Weiterbildung 65 Seite der Membran 28 sind Elemente zur Druckerfas- 
wird eine v llstandige Abdeckung der vom Reifeninne- sung, namlich DehnmeBstreifen 33, sowie ein Wider- 
ren abgewandten Seite der Membran und der d rt an- stand 34 mit temperaturabhangiger Charaktenstik zur 
geordneten Elemente fQr die Druckerfassung und die Kompensation des Einflusses der Reifenluft- und Fel- 
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gentemperatur auf das Druckmeflergebnis befestigt 
Dcr Widerstand 34 kann auch zur Reifentemperatur- 
uberwachung bcnutzt werden. AuBerhalb des Mem- 
branbereichs sind auf dieser Seite dcs Grundkdrpers 26 
weitere Elemcnte zur Signalverarbeitung, wie ein 5 
Schaltkreis 35, sowic cine aus dem Durchbruch 19 fuh- 
rende AnschluBleitung 36 for eine Obertragungseinrich- 
tung des Reifendrucksignals angeordnet Der Wider- 
stand 34 kann in Abwandlung seiner vorbeschriebenen 
Anordnung ebenfalls auBerhalb des Membranbereichs to 
angeordnet oder im Schaltkreis 33 enthalten seirt Die im 
reifenauBeren, querschnittskleineren Durchbruchsab- 
schnitt 23 angeordneten Elemente fOr die Druckerfas- 
sung und Signalverarbeitung sind durch eine elastische 
Isolierschicht 37 abgedeckt, welche den Durchbruchs- is 
abschnitt dicht abschlieBt Die Membran 28 sowie die 
am Grundkdrper 26 angebrachten, vorerwahnten Ele- 
mente sind damit vor mechanischem und chemischem 
Angriff geschiltzt Wie mit strichpunktierten Linien an- 
gedeutet, kann ferner zur Verbesserung des mechani- 20 
schen Schutzes des Drucksensors 15 der Durchbruch 19 
auf der vom Reifeninneren abgewandten Seite mit einer 
Schutzkappe 38 aberdeckt seirt 

Mit dem Drucksensor 15 wird der fflr die Fahreigen- 
schaf ten eines Fahrzeugs maflgebcnde Reifendruck ais 25 
Differenzdruck zur AuBenluft gemessen. Durch die 
Duktilitat des Membranwerkstoffs Metall wird eine hd- 
here Bruchsicherheit der Membran gegen Oberlastung 
erzielt als bet Verwendung von kristallinem oder kera- 
mischem Material 30 

Bei den anderen Techniken zur Befestigung des 
Drucksensors in der Felge beschreibenden AusfOh- 
rungsbeispieien nach den Fig. 3 bis 5 sind far gleiche 
Teile die beim vorangegangenen Ausfiihmngsbeispiel 
verwendeten Bezugszahlen unter Nachsteilung einer 3s 
auf die entsprechende Figur hindeutenden Ziffer bc- 
nutzt 

Beim AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist der Durch- 
bruchsabschnitt 203 ebenso wie der Grundkdrper 263 
des Drucksensors 153 kreiszylindrisch ausgebildet Auf- 40 
grund entsprechender Tolerierung des Durchbruchsab- 
schnitts 203 und des Grundkdrpers 263 ist bei in die 
Felgenwandung 163 durch Einpressen montiertem 
Drucksensor 153 eine Passung gegeben, mit der sowohl 
die Lage des Drucksensors gesichert als auch die Druck- 45 
dichtheit der Verbindung erzielt wird. 

Beim in Fig. 4 dargestellten AusfOhrungsbeispiel ist 
dies durch eine den Grundkdrper 26.4 des Drucksensors 
15.4 mit der Wandung IM der Felge 11.4 verbindende 
SchweiBnaht 40 gegeben. *> 

Beim Ausfahrungsbeispiel nach Fig. 5 ist der Grund- 
kdrper 263 des Drucksensors 153 durch plastische Ver- 
formung des den Abschnitt 203 des Durchbruchs 193 
reifeninnenseitig begrenzenden Felgenbereichs 50 befe- 
stigt 53 

In Abweichung von den vorbeschriebenen Ausfun- 
rungsbeispielen kann der Drucksensor 15' auch in einer 
radial oder nahezu radial zur Felgenachse verlaufenden 
Wandung 18' der Felge 11 angeordnet sein, wie dies in 
Fig. 1 durch strichpunktierte linien angedeutet ist *> 
Hierdurch wird die Membran 28 in verringertem MaB 
durch die hohe Zentrifugalbeschleunigung auf Dehnung 
beansprucht Ebenso verringert sich dabei di Bean- 
spruchung der Membran 28 durch die Isolierschicht 37. 
AuBerdemistdi FQhrungderAnschluBIeitung36einfa- 65 
cher vorzunehmen, wctl diese einen grdfleren Abstand 
zu innerhalb der Felge 11 liegenden Baugruppen einer 
nicht gezeichneten Fahrzeugachse r wie z.B. Bremssattel 



einer Fahrzeugbremse, einhalten kann. 



Patentanspriiche 

1 . ReifendruckQberwachungsan rdnung (13) mit ei- 
nem an einer Fahrzeugfelge (11) befestigten. pneu- 
matisch betatigbaren Drucksensor (15, 15') mit ei- 
nem plattchenfdrmigen Grundkdrper (26) aus ei- 
nem Metatlsubstrat mit einer Membran (28), wel- 
che durch eine zum Reifeninneren hin offene Ein- 
tiefung (27) des Grundkdrpers gebildet ist, mit auf 
der vom Reifeninneren abgewandten Seite der 
Membran angeordneten Elementen zur Drucker- 
fassung (DehnmeBstreifen 33) und Signalverarbei- 
tung (Schaltkreis 35) sowie mit einer diese Elemen- 
te uberdeckenden Isolierschicht (37), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Grundkdrper (26) des 
Drucksensors (13) mit gegen das Reifeninnere ge- 
richteter Eintiefung (27) von der Reifeninnenseite 
her in einen abgestuften Durchbruch (19) der Felge 
(11) wenigstens annahernd flachenbQndig einge- 
setzt und mit dieser form-, kraft- oder stoffschlUssig 
verbunden ist, wobei die Elemente fQr Druckerfas- 
sung (DehnmeBstreifen 33) und Signalverarbeitung 
(Schaltkreis 35) im reifenauBeren, querschnittsklei- 
neren Durchbruchsabschnitt (23) angeordnet sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl der Drucksensor (15') in einer vor- 
zugsweise radial zur Felgenachse verlaufenden Fel- 
genwandung (18') angeordnet ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Grundkdrper (26; 263) des Sen- 
sors (15; 153) in den Felgendurchbruch (19; 193) 
eingeschraubt oder eingepreBt ist 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl der Grundkdrper (26.4) des Sensors 
(15.4) mit der Felge (1 1.4) verschweiflt ist 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Grundkdrper (263) des Sensors 
(153) durch plastische Verformung des den Durch- 
bruch (193) begrenzenden Felgenbereichs (50) be- 
festigt ist 

6. Anordnung nach einem der AnsprOxhe 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet dafl zwischen den Grund- 
kdrper (26) des Sensors (15) und die Stufe (22) des 
Felgendurchbruchs (19) ein Dichtelement, wie 
O-Ring (29) oder dergleichen, eingefttgt ist 

7. Anordnung nach einem der Ansprttche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkdrper (26) 
wenigstens entlang seiner dem Reifeninneren zuge- 
wandten Oberflftche mit einem Korrosionsschutz 
(Schicht 32) versehen ist 

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Isolierschicht (37) des Sensors (15) 
den querschnittskleineren Durchbruchsabschnitt 
(23) dicht abschlieBt 

9. Anordnung nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl der Drucksensor (15) auf der vom 
Reifeninneren abgewandten Seite der Felge (11) 
mit einer Schutzkappe (38) Oberdeckt ist 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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